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GUIDE TO MAINTENANCE & CLEANING PV MODULES 

 مقدمه 

دهند تا  ساله ارائه می  30تا    25هاي  نامههاي خورشیدي معمولاً ضمانتهاي نصب سیستمشرکتو معتبرترین  بهترین  
هاي  پنلهاي صحیح نگهداري  هاي شما در طول عمر مفیدشان تضمین شود. با این حال، آگاهی از روشپنلعملکرد  

هاست. هنگامی که گرد و غبار و  پنلاي  ترین نیاز نگهداري، نظافت دورهخورشیدي همچنان حائز اهمیت است. اصلی
 .توانند نور خورشید را مسدود کرده و تولید برق را کاهش دهند شوند، میها انباشته میپنلسایر ذرات بر روي سطح 

 

 هاي خورشیديپنلاي بازرسی و نگهداري دوره -1

ها را در اسرع وقت جایگزین  اند یا خیر و در صورت مشاهده، آنها دچار آسیب شدهپنلبررسی کنید که آیا   .۱
 .کنید 

و سیم اتصال زمین مناسب است و اینکه آیا اتصالات از جاي خود    پنلهاي  بررسی کنید که آیا اتصال سیم .۲
 .اندخارج نشده

 داغ است.  باکس  کامباینر اتصال  محل بررسی کنید که آیا  .۳

 .ها شل یا شکسته شده استپنل ست بررسی کنید که آیا ب .٤

 .شوند را حذف کنیدها میلپن  سایه اندازيهاي هرزي که باعث گیاهان و علف .٥

 .ها وجود دارد یا خیرلپنبررسی کنید که آیا شیء یا پوششی بر روي سطح   .٦

 .ها را تمیز کنیدها را بررسی کرده و در صورت نیاز، آنلپنفضولات پرندگان بر روي سطح  وجود  .۷

 .ها را ارزیابی کنیدلپنتمیزي  .۸

 .ها انجام شودبست ها و پنلدر هواي بادي، باید بازرسی دقیق از  .۹

جلوگیري    پنلها باید به موقع تمیز شوند تا از انباشته شدن برف و یخ بر روي سطح  پنلدر روزهاي برفی،   .۱۰
 .شود

ها در شرایط مناسبی قرار دارند و نشتی وجود  بنديدر هنگام بارش شدید باران، بررسی کنید که آیا تمام آب .۱۱
 .ندارد

 .اندها آسیب رساندهپنلبررسی کنید که آیا حیواناتی وارد نیروگاه شده و به  .۱۲

 .ها صورت گیردپنلدر شرایط بارش تگرگ، باید بازرسی دقیقی از سطح  .۱۳

 .گیري کرده و آن را با دماي محیط مقایسه کنید تا تجزیه و تحلیل لازم انجام شودها را اندازهپنلدماي   .۱٤
اي یا خدمات پس از فروش تماس گرفته  مشکلات زیر مشاهده شد، باید بلافاصله با متخصصین حرفه  چنانچه  

 :را تنظیم یا تعویض نمایید ها پنلو 
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 هاي مشابهشکستگی شیشه، سوختگی صفحات پشتی، تغییر رنگ محسوس و سایر آسیب -الف

 جانکشن باکس ترمینال خوردگی، سوختگی یا عدم امکان اتصال  تغییر شکل، ترك -ب

 

 هاي خورشیديپنل  نظافت-2

هاي خورشیدي را حداقل  پنلکنند که  هاي خورشیدي توصیه میهاي نصب سیستمبسیاري از تولیدکنندگان و شرکت
دو بار در ماه تمیز کنید. بسته به شرایط محیطی و آب و هوا، ممکن است نیاز باشد که سیستم خود را بیشتر تمیز  

وساز بزرگی در نزدیکی محل زندگی شما وجود داشته باشد، گرد و  کنید. به عنوان مثال، در صورتی که پروژه ساخت
 .شود ها انباشته میپنلتر بر روي  غبار سریع

نسبت به عملکرد پایه کاهش یابد اما همه چیز در وضعیت    ٪10تا   ٪5  طور مداومدر صورتی که خروجی انرژي به
 .ها وجود داردوشوي ماژولعادي باشد، نیاز به شست

 :ها را بازرسی کنیدبراساس شرایط محیطی، ماژول

 .ارزیابی انجام شود هفته  4تا  2 هر :مناطق خشک و گرد و غباري •

ها را  طور طبیعی پنلارزیابی انجام شود (بارش باران ممکن است به هفته 8تا  6 هر :مناطق مرطوب و بارانی •
 .تمیز کند)

 .بازرسی صورت گیرد هفتگی  صورتبه :مناطق با آلودگی بالا •

 
هاي شما را به صورت رایگان تمیز کند و موادي مانند خاك و فضولات پرندگان را بشوید. با این  پنلتواند  باران می

ها در شرایط  پنلحال، باید پس از شرایط آب و هوایی شدید، بازرسی بصري انجام دهید تا اطمینان حاصل کنید که  
 .مطلوبی قرار دارند

ها خودداري کنید؛  یا کابل  پنل پشت  ها قدم نزنید؛ از پاشیدن آب بر  پنلها، بر روي  پنلدر هنگام تمیز کردن   •
سوزي و شوك الکتریکی جلوگیري  ها را تمیز نکنید؛ اتصالات را تمیز و خشک نگه دارید؛ از آتشپنلپشت  

 .استفاده نکنید بخارشورکنید؛ از 

را تمیز نکنید، زیرا ممکن است باعث    لختهاي  هایی با خطوط شکسته یا سیمپنلهاي شکسته یا  شیشه •
 .شوك الکتریکی شود

هاي بدون دستکش استفاده نکنید. از دستکش  ها از انگشتان یا دستپنلبراي لمس یا حمل سطح شیشه   •
 .هاي دیگر بر روي شیشه استفاده کنید تمیز براي جلوگیري از ایجاد اثر انگشت و آلودگی

در حین تمیز کردن، لباس کار مناسب و    ،هاي نصب داراي زوایاي تیز هستندو پایه هاپنلآلومینیومی  فریم  •
 .هاي احتمالی جلوگیري شودکلاه ایمنی بپوشید تا از خراشیدگی و آسیب
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 انتخاب زمان تمیزکاري -1- 2

ها باید در ساعات اولیه صبح، عصر، شب یا در روزهاي بارانی انجام شود. همچنین، در صبح یا  پنلتمیز کردن شیشه  
 .عصر، زمانی را انتخاب کنید که شدت تابش خورشید کم است

هاي  پنلبشویید، اما هرگز این کار را در یک روز گرم تابستانی انجام ندهید. هاي خورشیدي را با شلنگ پنلتوانید می
تواند باعث  سازي ناگهانی ناشی از شستشو میرسند و تأثیر خنک خورشیدي در زیر نور خورشید به دماي بالایی می

 .ها شودخوردگی آنترك 
هایی را به جا بگذارد  تواند لکههاي خود در روزهاي آفتابی خودداري کنید، زیرا این کار میپنلهمچنین، از تمیز کردن  

 .شودزیرا آب به سرعت تبخیر می

 

 فرآیند تمیزکاري -2- 2

 .و شستنزدودن ، جاروب کردنیک تمیزکاري معمولی شامل سه مرحله است: 

 کردن   ب: جارو1مرحله  •
شوند. مهم است  ی خشک برداشته میت در این مرحله، گرد و غبار و مواد خارجی با استفاده از گردگیر یا حتی  

  پنلکه ممکن است به  هات اسپاتها نرفته و از ایجاد پنلهاي که اطمینان حاصل شود گرد و غبار به گوشه
ها در مناطق کویري نصب شده باشند، به دلیل کمبود آب و گرد و  پنلآسیب برساند، جلوگیري شود. اگر  

 .استفاده شود هاي موجود در سطح پنل ها شود از گاز براي زدودن ماسه غبار بیشتر، توصیه می

 زدودن : 2مرحله  •
  پنل ها و غیره به سطح  هاي گیاهان، برگدر صورتی که مواد خارجی سخت مانند فضولات پرندگان، شاخه

بالا   با درجه سختی  از اشیاء سخت  نباید  بافته تمیز شوند و  پارچه غیر  از  با استفاده  باید  باشند،  چسبیده 
 .استفاده شود

 : شستن 3مرحله  •
ها موادي مانند فضولات پرندگان یا شیره گیاهان وجود دارد یا گرد و غباري که به  پنلاگر بر روي سطح  

اگر موادي مانند فضولات پرندگان،    .شود، باید با آب تمیز شسته شونددلیل رطوبت بالا به راحتی پاك نمی
ها وجود  پنلشود، بر روي سطح  شیره گیاهان و یا گرد و غباري که به دلیل رطوبت بالا به راحتی پاك نمی

داشته باشد، این مواد رنگی باید از طریق شستشو پاك شوند. این مواد معمولاً با استفاده از آب تمیز از بین  
 .روند. آب را بر روي ناحیه آلوده اسپري کنید و سپس با استفاده از برس تمیز کنید می

مواد روغنی در صورت وجود، باید با آب مخلوط با الکل پوشانده شوند و پس از اینکه محلول به خوبی در  
همراه با    کنپاكشیشه  را با استفاده از    پنلتوان  ها نفوذ کرد، با برس پاك شوند. در صورت نیاز، میآلودگی
 .کننده شیشه، تمیز کردهاي پاكهاي غیر بافته یا تیغهپارچه
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 ابزارهاي تمیزکاري و مواد شیمیایی-2-3

برس جاروي سقفی،  مانند  ابزارهاي سخت  از  است سطح  هرگز  ابزارهایی که ممکن  یا  زبر  را خش  پنلهاي  ها 
بیندازند استفاده نکنید. همچنین، از مواد شیمیایی براي تمیزکاري خودداري کنید، زیرا ممکن است باعث آسیب  

برس پنلبه   شوند.  تیها  و  نرم  کردن  هاي  تمیز  براي  تمیزکننده  یا  پنلهاي  هستند،  مناسب  خورشیدي  هاي 
 .استفاده کنیدیا شلنگ توانید از دمنده می

هاي شیشه تجاري، الکل / اتانول / متانول نیز قابل استفاده هستند. از پودرهاي ساینده،  کنندهتمامی انواع پاك
هاي نیترو، مواد  کنندهها، هیدروکسید سدیم، بنزن، رقیقدهندههاي مالشی، جلاکنندههاي ساینده، پاكکنندهپاك

 .اسیدي یا قلیایی و سایر مواد شیمیایی استفاده نکنید
آلودگی که  سطح  در صورتی  روي  مواد سخت  سایر  و  روغنی  پاك    پنلهاي  راحتی  به  که  باشند  داشته  وجود 

گونه حلال آلی حاوي اسید یا قلیا براي  هاي مایع خنثی بدون اصطکاك استفاده کنید؛ از هیچشوند، از شویندهنمی
 .استفاده نکنید پنلتمیز کردن 

 

 الزامات کیفیت آب - 4- 2

• PH :  5 7لی ا 

 گرم در لیترمیلی 3000تا  0 :نمک کلراید و  •

 NTU 30تا 0  :کدورت •

 3000 الی  1500: هدایت الکتریکی μs/cm 

 گرم در لیترمیلی 1000حداکثر : (TDS) مواد جامد محلول کلکل  •

 گرم در لیتر میلی 600کمتر از  :منیزیم و کلسیم هاي یون،سختی آب •

 .مینرالیزه استفاده کنیدآب غیر قلیایی باید استفاده شود؛ در صورت امکان، از آب دي •

 باشد. KPa 690فشار آب مورد استفاده براي تمیزکاري باید کمتر از  •

شود زیرا ممکن است پس از خشک شدن آب، رسوبات  استفاده از آب با محتواي بالاي مواد معدنی توصیه نمی  •
 .تواند این الزامات را برآورده کندبر روي سطح شیشه باقی بماند. آب شهري معمولاً می

 

 ها در زمستانپنلتمیز کردن  -2-5

دار هستند، معمولاً برف و یخ  ها زاویهپنلها انباشته شود، اما از آنجایی که  پنلتواند بر روي گاهی اوقات برف و یخ می
 .تواند به از بین بردن آن کمک کندخورد. اگر برف یا یخ باقی مانده باشد، پاشیدن آب ولرم میذوب شده و سر می

ها  پنلتواند باعث ترك خوردن  از استفاده از آب داغ براي تمیز کردن برف و یخ خودداري کنید، زیرا تفاوت دما می
 .ها برداریدپنلهاي غیر ساینده، برف و یخ را به آرامی از روي توانید با استفاده از برسشود. همچنین می
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 ها پس از تمیزکاريپنلبازرسی -6- 2

 .ها باشندتمیز، براق و عاري از لکه چشمیها پس از بازرسی پنلاطمینان حاصل کنید که 

 .وجود دارد یا خیر پنلآیا دوده بر روي سطح  بررسی  •

 .وجود دارند یا خیر پنل هاي قابل مشاهده بر روي سطح بررسی کنید که آیا خراش •

 ایجاد شده است یا خیر.  پنلبر روي سطح   بررسی کنید که ترك •

 .پس از تمیزکاري کج شده یا خم شده است پنل استراکچربررسی کنید که آیا  •

 .اند یا خیرجدا شده پنل  ترمینال هايبررسی کنید که آیا  •

 .هاي خورشیدي را تکمیل کنیدپنلهاي خورشیدي، فرم ثبت تمیزکاري  پنلپس از تمیزکاري  •

 

 هاي خورشیديپنلزنی سایه -3

شوند زیرا نور خورشید کمتري به سطح  دچار افت چشمگیري در تولید انرژي می  هاي خورشیدي در هنگام سایهپنل
اي عاري از  هاي شما را در ناحیهپنلکنند تا  هاي خورشیدي تلاش میاي سیستمهاي حرفهرسد. تکنسینها میآن

هاي  پنلهاي جدیدي ایجاد کرده و  توانند سایهسایه نصب کنند. با این حال، رشد گیاهان و سایر تجهیزات سقفی می
 .خورشیدي شما را بپوشانند 

هاي رشته  پنلاي به هم متصل هستند، به این معنا که تمام  هاي خورشیدي خانگی به صورت مدار رشتهپنلبسیاري از  
تواند  دهد، میهاي شما را پوشش میپنلزنی متمرکز که تنها یکی از  گیرند. سایهناکارآمد قرار می  پنلتحت تأثیر یک 

 .تولید انرژي کل آرایه را کاهش دهد
زنی  کنند، باید به صورت منظم هرس شوند تا از سایههاي خورشیدي شما رشد میپنلهاي درختانی که بالاي  شاخه

اي نصب شوند که بر جلوگیري شود. سایر تجهیزات سقفی مانند کلکتورهاي آب گرم خورشیدي و کولرها باید به گونه 
 .روي سیستم خورشیدي شما سایه نیندازند

توانند  هاي خورشیدي داشته باشند. این مواد میپنلها را بر روي توانند همان اثر سایهگرد و غبار و سایر مواد زائد می
هاي خورشیدي را به صورت  پنلطور که قبلاً گفته شد،  نور ورودي را مسدود کنند و تولید برق کاهش یابد. همان

 .ها اطمینان حاصل نماییدمنظم تمیز کنید تا از عملکرد بهینه آن

 

 نگهداري اینورترهاي خورشیدي-4

 .اینورتر را تمیز نگه دارید و از ورود گرد و غبار به آن جلوگیري کنید (هر شش ماه یک بار) •

 .اطمینان حاصل کنید که اینورتر عاري از حشرات یا حیوانات باشد (هر فصل یک بار) •

 .بررسی کنید که تمامی اتصالات الکتریکی تمیز و محکم باشند (هر شش ماه یک بار) •

 .افزاري را ذخیره کنید (ماهانه)هاي نرمداده •
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 .کننده (سالیانه)تعمیر و تعویض فن خنک  •

اینورتر و عملکرد خاموشی سیستم (هر شش ماه یک   LCD بررسی عملکرد ایمنی، بررسی صفحه نمایش •
 .بار)

 .افزاري (هر شش ماه تا یک سال)سازي نرمبهینه •

 

 خورشیدي  پنل استراکچرنگهداري  -5

ساخته باید به  هاي پیشساخته استفاده کنید. پایههاي پیشفوتوولتائیک نصب شده بر روي پایه استراکچراز  •
قرار گرفته و جایگاه آن باید محکم و قابل    استراکچرجا نشود. تمام اتصالات  ها جابهصورت پایدار و منظم 

 .ها باید کامل باشنداطمینان باشند و تمام پیچ

دچار ترك یا ریزش شد، باید به موقع    استراکچراگر پوشش ضدخوردگی و ضدزنگ موجود بر روي سطح   •
 .آمیزي شوددوباره رنگ 

کردن باید  ویژه قبل از آغاز فصل رعد و برق هر سال، سیستم زمینباید به خوبی زمین شوند، به  استراکچرها •
 .مورد بررسی قرار گیرد تا اطمینان حاصل شود که اتصال قوي و تماس مناسب وجود دارد

 

 نکات ایمنی-6

هاي عایق استفاده کنید  هاي خورشیدي، از دستکشهنگام کار با سیستم :گرفتگیحفاظت در برابر برق •
 .دار خودداري کنیدهاي برقو از تماس مستقیم با کابل

هاي خورشیدي داراي ولتاژ بالا هستند؛ بنابراین، از استفاده از مواد  سیستم :سوزيحفاظت در برابر آتش •
 .ها خودداري کنیدقابل اشتعال در نزدیکی آن

ها و ارتینگ به  کنمطمئن شوید که تجهیزات حفاظتی مانند فیوزها، قطع :نصب درست تجهیزات ایمنی  •
 .انددرستی نصب و تنظیم شده

قبل از انجام هرگونه تعمیرات یا نگهداري، سیستم را به طور کامل خاموش کنید   :خاموش کردن سیستم •
 .و برق ورودي و خروجی را قطع نمایید

 

 ها و اتصالاتنگهداري کابل-7

شدگی یا آسیب دیدگی  گونه شلها باید به طور منظم بررسی شوند تا مطمئن شوید هیچتمامی اتصالات کابل •
 .ها وجود ندارددر آن
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هاي مناسب  ها و محافظهاي فیزیکی در امان باشند. از بستاي نصب شوند که از آسیبها باید به گونهکابل •
 .ها ثابت و ایمن باشنداستفاده کنید تا کابل

ها مشاهده شد، باید بلافاصله  خوردگی، پارگی یا خوردگی در پوشش کابل، تركچشمیاگر در زمان بازرسی  •
 .تعویض شوند

هاي مقاوم در برابر آب و هوا استفاده کنید و  اتصالات باید در برابر رطوبت و نفوذ آب محافظت شوند. از بست •
 .بندي کنیددرزها را به خوبی آب

ها در معرض نور مستقیم خورشید قرار نگرفته و یا با اشیاء تیز  اطمینان حاصل کنید که هیچ بخشی از کابل •
 .در تماس نباشد

 

 


